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PAPEL CLAVE EN EL TRABAJO DE
CAMPO

La irregularidad no debe ser un objetivo, sino la optimizacion de la gestion a un
nivel de mas detalle del habitual. Esto, a largo plazo, acaba conduciendo a la
irregularidad, ya que sobre el terreno (no en la oficina) los montes son
heterogéneos a todas las escalas

Tampoco se trata de imitar procesos naturales: estos son sumamente variados y
no responden a los objetivos que tenemos los humanos. Ademas, las
tendencias espontaneas actuan sobre ecosistemas muy modificados y en unas
condiciones actuales que también lo estan: cambio climatico, supresion de
megafauna, movimiento de especies ligado a las actividades humanas, etc.

Se busca entender la dinAmica ecologica para conseguir mejorar la gestion:
cumplir los objetivos asignados generando menor impacto y asumiendo menos
gastos y riesgos

Una explotacion cuidadosa, a la que debe contribuir un correcto diseio de calles
de desembosque permanentes, es fundamental para hacer compatible la corta
de grandes arboles con pies de distintas edades
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LOS MONTES SON SISTEMAS
COMPLEJOS
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CLASIFICACION GENERAL
DE LOS SISTEMAS







MODELO ECOLOGICO

HOLTTUM CORNER
I ; K?A
; e
CHAMBERLAIN SCHOUTE LEEUWENBERG ==
' ﬂ}/ \J
SCARRONE STONE ATTIMS RAUH
¥ 999 UV
::[_'“ 129,
b N
2 =
T KORIBA NOZERAN PREVOST FAGERLIND
: T U o
Qg =l o
. . SN L LLS
PETIT AUBREVILLE ROUX/COOK MASSART
: q'——/ \?
MANGENOT CHAMPAGNAT TROLL

& (
S #




O retroceso

semejanza

balance sucesional sintético 1957 - 2015

P8 avance

|

%

CF +



—







4. 14' |4 @.

B5.:I:'@J4
6l '.5#

& B@, .4 @B.B
& 4:/.4,



1 '@J4:1 15 @I4'



1 '@Jd4:1 5. @l4




MOTIVOS PARA LOS CAMBIOS LENTOS: CUANDO LOS EVENTOS
RENOVADORES CONTRARRESTAN EL CRECIMIENTO



LA "PARADOJA MULTIESCALAR"
<

Para mantenerse a una escala se precisan
cambios a menor nivel

La ausencia de cambios a un nivel se traduce
en transformaciones a los niveles superiores

La conservacion de ecosistemas se ha
confundido con frecuencia con evitar impactos,
pero esta es una perspectiva cortoplacista



LA SITUACION DE REEMPLAZO: OBJETIVO HABITUAL DE LA
GESTION FORESTAL (ejemplo practico de la paradoja m ultiescalar)

' 51 M

Constancia a nivel de macizo forestal

Constancia a nivel rodal
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EL MODELO DE GESTION EN
LOS MUP DE LAS MERINDADES
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REFERENTES
<

El modelo de gestion seguido en el norte de Burgos huye de
las recetas e intenta hacerlo de los prejuicios: en cada
momento y lugar aplicar las decisiones que mejor parezca que
vayan a ayudar al cumplimiento de los objetivos

No existe modelo de monte ideal al que converger: ni por
composicion especifica, ni por distribucion diamétrica o
estructura

Si existen referentes del tipo de gestion que se busca:
bosques centroeuropeos tratados desde hace siglos para
obtener madera de calidad. En Espaina apenas se ha
Iniciado ese camino con las frondosas
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SELVICULTURA ¢(PROXIMA A LA
NATURALEZA?

La idea es aprovechar los procesos espontaneos. Es una gestion tanto
ecologica como economica, puesto que se minimizan inversiones. Exige
conocer bien la dinamica forestal, algo muy distinto a imitar los procesos
espontaneos

La importancia de obtener productos de calidad. Fundamental en las zonas con
mas dificultades de explotacion: a igualdad de calidad, las zonas de montafia no
pueden hacer competitivas sus producciones

La gestion PROSILVA o “proxima a la naturaleza” participa de esta idea general.
A mi entender el nombre es mas publicitario que descriptivo: es un sofisticado
manejo, basado en decisiones a nivel individual, que da lugar a tipos de
bosques inexistentes en la naturaleza. Ademas, impone una preferencia por la
irregularidad de la que no participo: la irregularidad es una consecuencia casi
inevitable de la gestion de detalle, pero hay muchas circunstancias en las que la
regularidad es la mejor alternativa

No se trata de seguir fielmente ningun principio, sino de adaptarse a cada
entorno, sin prejuicios






CUBIERTA CONTINUA'Y MEZCLA
DE ESPECIES

La aplicacion durante décadas de una selvicultura de
detalle, sin sacrificios de cortabilidad impuestos desde
niveles superiores, conduce de forma progresiva a una
neterogeneidad de estructuras y a bosques mixtos

_a causa es que en la naturaleza nunca hay
nomogeneidad total, y si se trabaja ajustando en cada
zona las actuaciones al preciso entorno, se potencia la
diversidad en lugar de reprimirla

Lo gque es una consecuencia tiene multiples ventajas
ecologicas y economicas, aunque tambien un
Inconveniente: exige mayor conocimiento y
minuciosidad en los trabajos
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ATRIBUTOS VITALES

Los atributos vitales de las especies que intervienen en el ecosistema
condicionan su dinamica, y por tanto la gestion

Muchos atributos no son inherentes a la condicion de frondosa o
conifera:

Velocidad de crecimiento
Tolerancia

Sombra arrojada

Talla

Longevidad

Pero si que hay algunos atributos mas presentes en la frondosas:

Facilidad para la reproduccion vegetativa (Que no obstante se da también en
coniferas como Pinus canariensis

Derivado de lo anterior, con frecuencia no existe una correspondencia entre fustes e
individuos
Propension a la emision de brotes en el tronco, en especial en ciertas especies y si la

copa es reducida, ya que la creacion de nueva masa foliar en la copa es proporcional
a la existente.

Fustes que con facilidad pierden la verticalidad: menores controles de la guia principal
sobre las proximas (apical y epinastico)
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ESCALA DE TOLERANCIAS EN LOS
GENEROS DE ARBOLES

Muy intolerantes: Betula, Eucalyptus, Larix, Populus, Salix
Intolerantes: Alnus, Juniperus, Pinus, Robinia, Tetraclinis

Moderadamente intolerantes: Arbutus, Castanea, Celtis,
Juglans, Olea, Quercus

Intermedios: Fraxinus, Malus, Pistacia, Prunus,
Pseudotsuga, Pyrus,

Sorbus

Moderadamente tolerantes: Acer, Carpinus, Corylus,
Crataequs, Laurus, Phillyrea,

Picea, Tilia, Ulmus
Tolerantes: Fagus, llex
Muy tolerantes: Abies, Taxus






LAS DIFERENCIAS DE TOLERANCIA A NIVEL INDIVIDUAL
PUEDEN RESULTAR DECISIVAS



LA TOLERANCIA EN ARBUSTOS Y
MATAS

Intolerantes:. Erica, Calluna, Ulex, Cytisus,
Genista, Cistus, Halimium, Thymus, Rosmarinus

Tolerantes: Buxus, Rhododendron, Viburnum,
RUSCUS
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IMPORTANCIA DE LA TALLA'Y LA LONGEVIDAD
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ATRIBUTOS VITALES DE LOS
ROBLES (Q. ROBUR Y Q. PETRAEA)

Brote temprano

Los robles son relativamente intolerantes, aunque
Q. petraea lo es menos

Brotes de cepa pero raramente de raiz

Elevada propension a la emisidon de brotes
epicormicos, aunqgue menos que los rebollos

Crecimiento semejante al haya, aunque la
expansion de la copa no es tan rapida



5!



—~

%



ATRIBUTOS VITALES DEL
REBOLLO

Arbol intolerante y de talla menor que hayas y robles
Brote muy tardio vy follaje poco espeso

Extraordinaria facilidad para la propagacion vegetativa,
y en concreto para los brotes de raiz

Elevada propension a la emision de brotes epicormicos

La copa de los rebollos no ocupa con rapidez el
espacio vegetativo liberado, lo que da mas opciones a
otras especies y a sus propios brotes

Crecimiento relativamente lento
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ATRIBUTOS VITALES DEL
CASTANO

Brote tardio
Los castanos son relativamente intolerantes
Brota de cepa con facilidad pero raramente de raiz

Menor propension a la emision de brotes epicormicos que
os robles y rebollos

—acllidad para las acebolladuras, sobre todo si hay cambios
nruscos de crecimiento

Crecimiento rapido (en buenas calidades de estacion)

Mayor facilidad que con las otras frondosas para obtener
fustes rectos y sin ramas

Elevada susceptibilidad a plagas y enfermedades
Fruto de alto valor













ATRIBUTOS VITALES DEL HAYA
<

Gran tolerancia

Sombra espesa y hojas dispuestas en planos, lo
gue dificulta la convivencia con otras especies

Re

Baj

La

orota de cepa pero no de raiz

a propension a emitir brotes epicormicos
copa de las hayas ocupa con inusitada rapidez

el espacio vegetativo liberado
Crecimiento relativamente rapido, hasta

12
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SE DEBEN IDENTIFICAR Y EVITAR
LOS PREJUICIOS

Todo depende de las circunstancias y de los objetivos

La simpleza en el conocimiento y la simplificacion en
los debates impiden una adecuada progresion en la
gestion
A priori N0 son mejores ni peores:

Coniferas frente a frondosas

Especies autoctonas frente a exdticas

Bosqgues regulares frente a irregulares

Pero eso no significa que deé igual todo: exactamente lo
contrario; en cada caso concreto unas soluciones son
mejor gue otras
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SELVICULTURA NUMERICA
O A NIVEL RODAL

| a selvicultura se ha centrado tradicionalmente en el nivel
rodal, es decir, en la escala de las hectareas

Agui se plantea un trabajo de mayor detalle basado en
observaciones sobre el terreno, en el que la estadistica
apenas tiene una funcidon relevante

La idea es trabajar a nivel de arbol individual y constatar lo
gue se ha hecho a niveles superiores

En sentido inverso, las ordenaciones prescribiran un orden
de recorrido de las actuaciones y unas estimaciones
cuantitativas que luego se afinaran con el trabajo en el
campo
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UNA ONPERACIC')N ESENCIAL EN SELVICULTURA:
EL SENALAMIENTO
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¢ QUE ARBOLES HAY QUE CORTAR?
UN BALANCE INDIVIDUALIZADO

Cada pie “se tiene que ganar su sitio”

Para cada arbol se evaluan los aspectos positivos y negativos de su permanencia (0 su
corta)

En esencia se trata de ponderar si el coste de mantener un arbol supera el valor de su
acumulacion de madera o el que se asigna a su funcion ecologica

Existen algunas matizaciones que, desde niveles superiores, influyen en las decisiones
fundamentales que se toman a nivel de arbol individual:

- Anivel bosquete y a nivel rodal se procura que la corta no genere inestabilidades

- Hay que analizar qué vegetacion se va a beneficiar con la corta

- Existen unos minimos para alcanzar los umbrales de rentabilidad, tanto en intensidad como en
volumen de corta. Si bien son muy bajos si la madera es de calidad
- Las condiciones de apeo y desembosque condicionan la eleccion de pies a cortar. Es importante
prever donde van a caer y cOmo se van a extraer, en particular si se trata de arboles grandes
Apenas se utilizan los numeros para la definicion de la selvicultura, pero se hace un preciso
seguimiento a posteriori para tener una referencia a nivel rodal, algo que sirve para matizar
futuras intervenciones (gestion adaptativa)
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VALORACION DE LA PERMANENCIA
<

Aspectos negativos:
- Espacio vegetativo consumido
— Desvio de la vertical de otros fustes
- Imposibilidad de conseguir una copa redondeada en pies de porvenir
— Roce con un pie de porvenir
- Dano al regenerado
- Riesgo de muerte del arbol
Riesgo de depreciacion de la madera

Aspectos pOSItIVOS
— Proteccion microclimatica
— Proteccion frente a derribos
— Funcidén de parachoques
- Eliminacion de ramas en pies de calidad
— Promocioén de la rectitud de otros fustes
-~ Prevencion de brotes epicormicos
- Diversidad, tanto especifica como estructural
-~ Prevencion de la instalacion o desarrollo del matorral hélidfilo
— Acumulacion de mas madera
- Posible salto a una clase diamétrica mas valorada: paso de lefia a sierra



VALORACION DE LA CORTA
o

Aspectos negativos:

Posible generacion de inestabilidades
Dafos a los pies remanentes por la corta o el desembosque

Al cortar un arbol adulto se elimina una estructura que permite la
acumulacion rapida de madera

Aspectos positivos:

Ingresos econdmicos (salvo pies que cueste mas explotarlos que su valor)
Aparicion de regeneracion

Estimulo para el desarrollo de la regeneracion avanzada

Promocion de la diversidad

Mejora del crecimiento o conformacion de los pies de porvenir
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ACERCA DE LA POSIBILIDAD
<

Dado que nos encontramos con una explotacion muy por debajo del
crecimiento, no tiene sentido un calculo muy exacto de la posibilidad. En
todo caso la dasometria deberia ser secundaria respecto a las dinamicas
Ic_)lgserzj/adas y en concreto a como se aprovecha el espacio vegetativo
Iberado

En los instrumentos de planificacion, se realiza una detallada descripcion
selvicola, que es la que determina las actuaciones a realizar, que se
definen con precision en el espacio y, menos, en el tiempo (erX|b|I|dad
por disponibilidad presupuestaria, oscilaciones en el mercado de los
productos forestales, etc.)

Se realiza una cuantificacion muy grosera de los productos que se van a
obtener y del coste de las mejoras a realizar, en base a la experiencia
previa

Con un inventario lidar no especialmente preciso es suficiente

Lo que si es conveniente es registrar con precision lo ejecutado:
aprovechamientos a liquidacion final. Parafraseando a Henry Biolley, la
posibilidad no se decreta, se constata
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APUESTA POR LA CALIDAD
<

A diferencia de eucaliptos y muchas coniferas, en los que la
rentabilidad se puede basar en la cantidad, con las
frondosas autoctonas es fundamental apostar por la calidad

Esto es especialmente acusado con el roble y con el rebollo:
en estas especies el salto de precio con el aumento de la
calidad es mas acusado

La calidad en la madera se puede conseguir o bien con baja
densidad de arboles y muchos cuidados, o con alta densidad
y trabajos puntuales: que la mayor parte del trabajo lo realice
la naturaleza
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ESTIMACION DEL PERIODO DE
RETORNO ENTRE CORTAS

La rotacion entre cortas se combina con la intensidad para formar
la dosificacion de las claras

En el norte de Burgos el periodo mas habitual es entre 5y 10 afnos,
con la moda en 8 afnos, excepto en el Valle de Mena, donde esta
en 6-7 anos

En lugares donde la clara haya sido intensa, o el crecimiento muy
lento, se tendra que aumentar el periodo. Donde las claras son
tardias, y el volumen acumulado importante, se tendera a reducir

Los valores extremos estimados han sido 3 y 30 anos

Si las superficies de gestion son reducidas, puede ser necesario
aumentar el periodo entre cortas y la intensidad de las mismas. La
superficie optima es de al menos 20 ha, lo que significa que es
conveniente agruparse para la gestion de las fincas pequenas
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LAS VENTAJAS DE INTERVENIR CON
FRECUENCIA'Y MODERACION

Seguimiento continuo permite enmendar errores o introducir matices
Se facilita la adaptacion ante circunstancias no previstas
Se acumula experiencia con mayor rapidez

Se mantiene el microclima forestal: el vigor y el crecimiento de los
arboles no se resienten (en el ejemplo aleméan lograban unos desarrollos
espectaculares de los pies de porvenir)

El matorral heliofilo, principal propagador de los incendios, tiende a
disminuir con el tiempo

Se previenen dafios (por subita exposicion al sol, por viento...)
Es mas facil dirigir el ecosistema hacia donde se desee
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UNA CONCLUSION EMERGE
o

El efecto de una clara intensa es muy diferente al de varias
gue supongan la misma cantidad de madera cortada pero
espaciadas en el tiempo

- Con claras suaves el crecimiento es mayor

- Hay menos riesgo de derribos y de otros efectos habitualmente no
deseados como la aparicion de brotes epicormicos, la expansion del
matorral pirofito o la muerte por brusco cambio del microclima forestal

- En general, los defectos son menores y se corrigen con mas facilidad

- El ecosistema se dirige con mayor precision, no solo por la mayor
experiencia acumulada sino porque son mas las oportunidades para
corregir la trayectoria



LA REGENERACION DE LAS
FRONDOSAS
O

Con caracter general en Espana, y tambiéen en el Pais
Vasco, no hay mucha prisa en regenerar. dominan masas
jovenes en las que hacen falta claras

Las dos causas principales de ausencia de regeneracion
son: insuficiente espacio vegetativo y efecto de fitofagos

Mientras que algunas frondosas se regeneran con facilidad
(Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus) en gran variedad de
situaciones, otras requieren condiciones muy precisas (Q.
petraea)












99 +

99* +






CALLES DE DESEMBOSQUE
<

Las calles de desembosque son imprescindibles para aplicar de forma
organizada y sostenible en el tiempo la selvicultura: por razones
economicas Yy ecoldgicas (respeto al suelo y a la regeneracidon anticipada)

Las calles permiten ejecutar la primera clara en masas al limite de la
rentabilidad

Los trabajos con procesadora exigen una distancia maxima entre ejes de
calles de 18 m, pero en muchos casos esta maquina no puede trabajar o0 no
es eficiente

En masas de buena calidad, con elevada altura dominante, las calles se
separan entre 25y 40 m, por la posibilidad de apeo dirigido y cableo

En elevadas pendientes (mayores del 40%) las calles se sustituyen por una
red de pistas mas o0 menos por curva de nivel, desde las que se cablea

Hoy dia no tiene sentido otro planteamiento que no sea el de la maxima
mecanizacion, dada la dificultad para encontrar trabajadores para las
operaciones manuales, que son muy duras
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¢ES EL MODELO EXPORTABLE?



ALGUNAS ESPECIALIDADES DEL
SUR DE EUROPA

En Espana y otros paises del sur de Europa, como
Italia, Grecia y Portugal, no existe la tradicion
selvicola centroeuropea de gestion de bosques
Irregulares

En circunstancias es especialmente innecesario
intentar ajustarse a una norma selvicola muy
precisa

Aunqgue son preferibles intervenciones suaves y
frecuentes, a veces la capacidad de gestion no lo
permite y hay que optar por cortas mas intensas y
espaciadas en el tiempo



ALGUNAS PREGUNTAS Y RESPUESTAS
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO EN GENERAL

¢ Existe el cambio climatico? Obviamente, si: el clima siempre ha cambiado y lo hara mientras
se mantenga una atmosfera y un sistema solar de caracteristicas dinamicas como en la
actualidad.

¢ Hay alguna tendencia marcada en la actualidad? Si, hacia un aumento de las temperaturas. En
cuanto a las precipitaciones, no hay una tendencia clara en cuanto a la cantidad total pero si
hacia una mayor concentracion temporal. Como hace mas calor, la aridez se incrementa.

¢, Se conoce con precision el futuro climatico? Rotundamente no, por mucho que se intenten dar
certezas al respecto. De hecho, la teoria del caos se desarrollé para explicar la imposibilidad de
efectuar predicciones climaticas a largo plazo. Tampoco existe consenso sobre los motivos de
los cambios pasados.

¢ Es el cambio climatico actual responsabilidad del ser humano? La influencia de la humanidad
en todos los procesos ecologicos terrestres es desde hace décadas de tal magnitud que sin
duda influye en el clima del planeta. Otra cuestion es el grado y precisos efectos, que se
desconocen.

¢ Esta justificado el catastrofismo? Si, porque vende bien. Y es algo inherente a la psicologia

humana, documentado desde hace milenios. Seria mucho mas honesto simplemente decir que

es irresponsable usar los recursos y contaminar el planeta como lo hacemos, por una elemental

grec_a_ucién, pero seria mas dificil llegar al gran publico y por tanto a los politicos que toman las
ecisiones.
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LAS PREVISIONES SOBRE EL
CAMBIO CLIMATICO

Las predicciones oficiales, tanto de la evolucion de la temperatura como
de la precipitacion son realmente apocalipticas para la Peninsula
Ibérica, y para toda la region mediterranea

En teoria un aumento de temperaturas podria provocar un movimiento
hacia el norte de los cinturones de tipos de tiempo, lo que nos abocaria
a un clima mas arido

No obstante, no es tan sencillo, entre otros motivos porque el planeta es
finito y los cinturones estan constrefiidos por esa limitacion fisica, y
sobre todo porque existen muchos fenOmenos conectados y no
completamente explicados (sistema complejo)

Podria ocurrir que, ademas de un desplazamiento hacia el norte de la
corriente de chorro esta sea cada vez menos fuerte, con mas
oscilaciones norte sur

Desde luego hay motivos para la preocupacion, pero hay que ser
conscientes de que el catastrofismo vende y de que las incertidumbres
son muy elevadas y no siempre puestas de manifiesto
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EL ACTUAL CAMBIO ECOLOGICO ES
MUY PROFUNDO
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¢ COMO ACTUAR FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO?

El cambio climatico es un factor mas entre los muchos que deben decidir la
gestion forestal en cada momento, y como tal se debe integrar en la misma

Bosques diversos en especies bien adaptadas a la estacion, heterogéneos en
estructuras y dominados por arboles vigorosos parecen la mejor guia frente a los
efectos del cambio climatico y en general frente a todo tipo de riesgos

Una atmosfera mas caliente incrementa los riesgos de olas de calor, sequias,
vendavales, aguaceros, plagas y enfermedades. Hay que actuar con la
perspectiva de que todos estos eventos seran mas frecuentes

Se debe poner especial atencion en no danar lo que cuesta mas recuperar: suelo
y riqueza genetica

Es deseable un flujo continuo de generaciones, para una adaptacion progresiva
a las nuevas condiciones

Desde una perspectiva mas global, se debe ser mas eficiente, disminuir el uso
de recursos y tender a sustituir los no renovables
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EL PAPEL DEL SUELO FRENTE
AL CAMBIO CLIMATICO

El suelo es el principal activo frente al cambio
climatico y por tanto su preservacion y mejora es
esencial.

- Un suelo profundo y fertil sirve para que las plantas toleren
mejor las variaciones climaticas

- También es clave para tener diversas alternativas de
gestion
Ademas es un almacén de carbono y el soporte para
gue haya una vegetacion vigorosa que lo secuestre

Una cublerta boscosa continua previene frente a la
degradacion edafica
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INFLUENCIA DE LA SELVICULTURA
APLICADA SOBRE LOS INCENDIOS

Se podria argumentar la irregularidad y la
cubierta continua incrementan el riesgo de
Incendio, debido a la falta de discontinuidades,
pero no es asi, por varios motivos:

- La vegetacion pirdfita tiende a desaparecer, debido a
gue es helidfila y no tiene claros suficientes

- Para llevar a cabo cortas frecuentes se construye y
mantiene una red viaria densa, que es clave para
evitar gue los incendios se extiendan
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VENTAJAS DE LA SELVICULTURA VASCA
TRADICIONAL EN RELACION AL CAMBIO
CLIMATICO

Al reiniciar el sistema cada pocas décadas seria
posible adaptarse mejor a las predicciones
climaticas del momento, al menos tedricamente: no
solo cambiando de especie, sino por ejemplo
iIntroduciendo una variedad previamente inexistente

Los clareos tempranos favorecen el vigor de los

pies, y por tanto mejoran su resistencia frente a
diversos eventos



VENTAJAS DE LA SELVICULTURA APLICADA EN
EL NORTE DE BURGOS EN RELACION AL CAMBIO
CLIMATICO

.

Las claras suaves y frecuentes dan mas vitalidad a los pies
remanentes respetando el microclima boscoso

Una elevada frecuencia de intervenciones permite que estas se
adapten mejor a los cambios sobrevenidos

Trabajar fundamentalmente con especies autoctonas y
regeneracion natural conlleva, en principio, menores riesgos

La diversidad de especies favorece la resiliencia del ecosistema
La heterogeneidad estructural del monte lo hace mas resistente

No se expone el suelo a la erosion y se mantiene el microclima
forestal

El continuo flujo de generaciones favorece la adaptacion genética
y epigenética
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